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„ Alerting Abstract-EP A2 - 

NOVELTY - The control and-or electronic regulating unit controls or regulates at least indirectly 
a switch element (la) switching the compressor (1) is a pneumatically switched compressor. The 
supply line (18) is arranged between the electro-pneumatic pressure regulator (4) and the multi- 
circuit protection valve (13-16). 
USE - Vehicle compressor system. 

ADVANTAGE - Energy saving compressor with compressor speed as great as possible. 
Compressed air supply unit designed and produced simply and with compact structure and with 
method of energy saving. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The figure 1 shows compressed air supply system with 
pneumatic pilot valve in a schematic representation. 
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Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen und Verfahren zum 
Energiesparen bei Druckluftaufbereitungsanlagen 
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Original IPC: B60T-17/02(A) F15B-1/033(B) 
Current IPC: B60T-17/02(A) F15B-1/033(B) 
Original Abstract: 

Die Erfindung betrifft eine Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen 
umfassend ein Mehrkreisschutzventil (13-16), einen zwischen einem Druckregier (4) und dem 
Mehrkreisschutzventil (13-16) angeordnete Verbindungsleitung (18) zur Versorgung des Kreises 
des Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Drucklufl, und einem Kompressor (l)>Bie Erfindung 
betrifft femer ein Verfahren zum Energiesparen bei Druckluftaufbereitungsanlagen, 
insbesondere bei Fahrzeug-Druckluftanlagen. 

Die erfindungsgemasse Druckluftversorgungseinrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass eine 
Steuer- und/oder Regelelektronik (24) vorgesehen ist, die ein den Kompressor (schaltendes 
Schaltglied (la, 28)) wenigstens mittelbar steuert oder regelt. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zeichnet sich durch die folgenden Verfahrensschritte aus: 

- Messen eines in einer Verbindungsleitung (18), die zwischen einem Druckregier (4) und einem 
Mehrkreisschutzventil (13-16) angeordnet ist, herrschenden Drucks und/oder Messen der in oder 
hinter den Kreisen eines Mehrkreisschutzventils (13-16) herrschenden Drucke, 

- Vergleichen des gemessenen Drucks oder der gemessenen Drucke mit vorgebbaren 
Schwellwerten, und 

- Betatigen eines Schaltglieds (la, 28), das einen Kompressor (1) schaltet, derart, dass der 
Kompressor (1) bei Unterschreiten des oder der Schwellwerte Druckluft fordert und bei 
Uberschreiten des oder der Schwellwerte Druckluft nicht fordert. 



Claim: 



1 . Druckluftversorgungseinrichtung for Fahrzeug-Druckluftanlagen umfassend ein 
Mehrkreisschutzventil (13-16), eine zwischen einem Druckregler (4) und dem 
Mehrkreisschutzventil (13-16) angeordnete Verbindungsleitung (18) zur Versorgung der 
Kfeise cles"Mel51creisscfii5^ 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuer- und/oder Regelelektronik (24) vorgesehen 
ist, die ein den Kompressor (1) schaltendes Schaltglied (la, 28) wenigstens mittelbar 
steuert oder regelt. 



Publication No. DE 19834705 C2 (Update 200270 E) 
Publication Date: 20021017 

Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen und Verfahren zum 
Energiesparen be! Druckluftversorgungseinrichtungen 

Assignee: Knorr-Bremse Systeme for Nutzfahrzeuge GmbH,. 80809 Munchen, DE (KNOR) 
Inventor: Birkeneder, Franz- Josef, 94501 Aldersbach, DE 
Hilberer, Eduard, 68766 Hockenheim, DE 
Agent: Niedmers & Seemann, 22767 Hamburg 
Language: DE 

Application: DE 19834705 A 19980731 (Local application) 
Related Publication: DE 19861222 A (Future Division patent) 
Original PC: B60T-17/02(A) F04B-39/10(B) F15B-1/033(B) 
Current IPC: B60T-17/02(A) F04B-39/10(B) F15B-1/033(B) 
Claim: 

• 1 . Druckluftversorgungseinrichtung for Fahrzeug-Druckluftanlagen umfassend ein 
Mehrkreisschutzventil (13-16), einen Druckregler (4), eine Versorgungsleitung (18) zur 
Versorgimg der Kreise des Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Druckluft, und einen 
Kompressor (1), wobei eine Steuer- und/oder Regelelektronik (24) vorgesehen ist, die ein 
den Kompressor (1) schaltendes Schaltglied (la, 28) wenigstens mittelbar steuert oder 
regeh, wobei die Versorgungsleitung (18) den Druckregler (4) mit dem 
Mehrkreisschutzventil (13-16) verbindet, und wobei das Schahglied (la, 28) ein 
pneumatisches internes Schaltglied ist, das den Kompressor intern schaltet. 
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Installation d' alimentation en air comprime pour systemes a air comprime de vehicules et 
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Assignee: KNORR-BREMSE Systeme fur Nutzfahrzeuge GmbH, Moosacher Strasse 80, 80809 
Munchen, DE (KNOR) 
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Current IPC: B60T-17/00(A) B60T-1 1/32(B) B60T-17/02(B) 
Original Abstract: 

Die Erfindung betrifft eine Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen 
umfassend ein Mehrkreisschutzventil (13-16), eine Versorgungsleitung (18) zur Versorgung der 
KjS"se'13eirM~ehfl^^ 

Steuer- und/oder Regelelektronik (24) vorgesehen ist. 

Die erfindungsgemasse Druckluftversorgungseinrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Steuer- und/oder Regelelektronik ein den Kompressor (1) schaltendes Schaltglied (la, 28) 
wenigstens mittelbar steuert oder regelt. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zeichnet sich durch die folgenden Verfahrensschritte aus: 

• Messen eines in einer Verbindungsleitung (18), die zwischen einem Druckregler (4) und 
einem Mehrkreisschutzventil (13-16) angeordnet ist, herrschenden Drucks und/oder 
Messen der in oder hinter den Kreisen eines Mehrkreisschutzventils (13-16) herrschenden 
Drucke, 

• Vergleichen des gemessenen Drucks oder der gemessenen Drucke mit vorgebbaren 
Schwellwerten, und 

• Betatigen eines Schaltglieds (la, 28), das einen Kompressor (1) schaltet, derart, dass der 
Kompressor (1) bei Unterschreiten des oder der Schwellwerte Druckluft fordert und bei 
Uberschreiten des oder der Schwellwerte Druckluft nicht fordert. 



Claim: 

1. Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen umfassend ein 

Mehrkreisschutzventil (13-16), eine Versorgungsleitung (18) zur Versorgung der Kreise 
des Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Druckluft, imd einem Kompressor (1), wobei eine 
Steuer- und/oder Regelelektronik (24) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuer- und/oder Regelelektronik ein den Kompressor (1) schaltendes Schaltglied (la, 
28) wenigstens mittelbar steuert oder regelt. 
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Compressed-air supply device for vehicle compressed air systems and method for power 
conserving at compressed air processing system 
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Assignee: KNORR-BREMSE SYSTEME FUR NUTZFAHRZEUGE GMBH, Moosacher 
Strasse 80, 80809 Munchen, DE 
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Application: EP 19991 15014 A 19990730 (Local application) 
Designated States: (Regional Original) DE FR GB IT SE 
Original IPC: B60T-17/00(A) B60T-11/32(B) B60T-17/02(B) 
Current IPC: B60T-17/00(A) B60T-11/32(B) B60T-17/02(B) 
Claim: " 



1 . Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen umfassend ein 

Mehrkreisschutzventil (13-16), eine Versorgungsleitung (18) zur Versorgung der Kreise 
des Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Druckluft, und einen Kompressor (1), wobei eine 
Steuer- und/oder Regelelektronik (24) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuer- und/oder Regelelektronik (24) ein den Kompressor (1) schaltendes Schaltglied 
(la, 28) wenigstens mittelbar steuert oder regelt, derart, dass das Schaltglied (la, 28) den 
Kompressor (1) bei Unterschreiten und/oder Uberschreiten eines Schwellwertes des 
Drucks in der Versorgungsleitung (18) und/oder des Drucks in oder hinter den Kreisen 
des Mehrkreisschutzventils (13-16) schaltet. 



1 . Compressed air-supply device for compressed-air supply systems for vehicles, 

comprising a multiple-circuit protection valve (13 - 16), a supply line (18) for supplying 
the circuits of the multiple-circuit protection valve (13-16) v^th compressed air, and a 
compressor (1), wherein an electronic control and/or closed-loop control system (24) is 
provided, characterized in that said electronic control and/or closed-loop control system 
(24) switches said compressor (1) when the pressure in said supply line (18) drops below 
and/or exceeds a threshold value and/or the pressure in or downstream of the circuits of 
said multiple-circuit protection valves (13-16). 



1 . Dispositif d'alimentation en air comprime pour des installations a air comprime de 

vehicules, comprenant une soupape de protection a plusieurs circuits (13 - 16), un conduit 
d'alimentation (18) pour Talimentation des circuits de la soupape de protection a plusieurs 
circuits (13 - 16) en air comprime, et un compresseur (1), dans lequel un systeme 
electronique de commande et/ou de reglage (24) et dispose, caracterise en ce que ledit 
systeme electronique de commande et/ou de reglage (24) commute ledit compresseur (1), 
quand la pression dans ledit conduit d'alimentation (18) tombe en dessous et/ou 
s*augmente au-dessus d'une valeur limite et/ou la pression dans les ou en aval des circuits 
de ladite soupape de protection a plusieurs circuits (13 - 16). 
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(S) Druckluftversorgungseinrichtung fiir Fahrzeug-Druckluftanlagen und Verfahren zum Energiesparen bei 
Druckluftaufbereitungsanlagen 

(57) Die Erfindung betrifft einie Druckluftversorgungsein- 
richtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen umfassend ein 
Mehrkrelsschutzventil (13-16), e'lnen zwischen einem 
Druckregler (4) und dem Mehrkrelsschutzventil (13-16) 
, angeordnete Verbindungsleitung (18) zur Versorgung des 
Kreises des Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Druckluft, 
und emem Kompressor (1). Die Erfindung betrifft ferner 
ein Verfahren zum Energiesparen bei Druckluftaufberei- 
tungsanlagen, insbesondere bei Fahrzeug-Druckluftanla- 
gen. 

Die erfindungsgemafSe Druckluftversorgungselnrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, dai^ eine Steuer- und/oder Re- 
gelelektronik (24) vorgesehen ist, die ein den Kompressor' 
(schaltendes Schaltglied- (la, 28)) wenigstens mittelbar 
• steuert oder regett. 

I Das erfindungsgemafSe Verfahren zeichnet sich durch die 
» folgenden Ve rf ah rensschritte aus: 

- Messen eines in einer Verbindungsleitung (18), die zwi- 
schen einem Druckregler (4) und einem Mehrkreisschutz- 
ventil (13-16) angeordnet ist, he.rrschenden Drucks und/ 
Oder Messen der in oder hinter den Krelsen eines Mehr- 
kreisschutzventils (13-16) herrschenden Driicke, 

- Vergletchen des gemessenen Drucks oder der gemesse- 
nen Drucke mit vorgebbaren Schwellwerten, und 

- Betatigen eines Schaltglieds (la, 28), das einen Kom- 
pressor (1) schaltet, derart, daf^ der Kompressor (1) bei 
Unterschreiten des oder der Schwellwerte Druckluft for- 
dert und bei Oberschreiten des oder der Schwellwerte 
Druckluft nicht fordert. 




.-13^13a ^21 



35 
22 



-14 

3 

-37 



BUNDESDRUCKEREI 12.99 902 066/203/1 



14 



1 



DE 198 34 705 A 1 



2 



Beschreibung 

pie Erfindung betrifFt eine Druckluftversorgungseinrich- 
tung fiir Fahrzeug-Druckluftanlagen gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren zum Energie- 5 
sparen bei Druckluftaufbereitungsanlagen insbesondere bei 
Fahrzeug-Druckluftanlagen. 

Derartige Druckluftversorgungseinrichtungen fiir Fahr- 
zeug-Druckluftanlagen sind aus der DE 195 15 895 Al be^ 
kannt. Dieses Dokument bffenbart einen Luftkompressor, lO 
von dessen Ausgang zur Versorgung der Druckluftanlage 
eine Forderleitung zu einem Lufttrockner fuhrt. Die Forder- 
leitung ist ausgangsseitig des Lufttrockners in zii wenigstens 
zwei Verbraucherkreisen fuhrende Leitungszweige ver- 
zweigt. Der Druck in den Verbraucherkreisen ist durch 15 
Drucksensoren uberwachbar. Es ist auBerdem eine Steuer- 
elektronik vorgesehen, an welche die Drucksensoren ange- 
schlossen sind. Die Verbraucherkreise sind durch, ein von 
der programmierbaren Steuerelektronik schaltbares, im je- 
weiligen FSrderleitungszweig liegendes Sperrglied von der 20 
Druckluftversorgung abtrennbar. Hierdurch ist die Zufuhr 
von Druckluft in die Verbraucherkreise und die Entnahme 
von Druckluft zur Oberleitung von einem Kreis in den ande- 
ren von der Steuerelektronik steuerbar. Bei derartigen gat- 
tungsgemaBen Druckluft- Versorgungseinrichtungen mit in- 25 
tegrierten elektronischen Druckregler Zweigen alle Kreise 
des Mehrkreisschutzventils von einer zentralen Versor- 
gungsbohrung ab, um eine beliebige Fiillreihenfolge und ei- 
nen sequentiellen Luftaustausch zwischen den kreisen zu er- 
moglichen. 30 

Aus diesem Dokument ist allerdings nicht entnehinbar, 
daB und auf welche Weise modeme energiesparende Schalt- 
kompressoren betrieben werden kdnnen. Derartige Ener- 
giesparkompressoren werden mittels eines interrien oder ex- 
temen pneumatischen, elektromagnetischen oder elektro- 35 
mechahischen Stellgliedes geschaltet, Diese Stellglieder er- 
mGglichen es, Schaltverluste zu minimieren. Hierbei ist die 
Ansteuerung zeitkritisch, da der Schaltvorgang in bestimm- 
ten Kolbenpositionen stattfinden muB. 

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 40 
Druckluftversorgungseinrichtung anzugeben, mit der eine 
Ansteuerung von Energiesparkompressoren moglich ist und 
mit der im Betrieb Energie gespart wird. Es ist ferner Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung eine Druckluftversor- 
gungseinrichtung anzugeben, die in kompakter und einfa- 45 
Cher Bauweise hersteUbar ist. Femer ist es Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, eiri mSglichst einfaches Verfahren 
zum Energiesparen bei Druckluftaufbereitungsanlagen an- 
zugeben. 

Geldst werden diese Aufgaben durch die Merkmale des 50 
Patentanspruchs 1 und die Merkmale des Patentanspruchs 
12. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der ab- 
hSngigen Anspriiche. 

ErfindungsgemaB ist eine Druckluftversorgungseinrich- 
tung fiir Fahrzeug-Druckluftanlagen umfassend ein Mehr- 55 
kreisschutzventil, eine zwischen einem Druckregler und 
dem Mehrkreisschutzventil angeprdnete Verbindungslei- 
tung zur Versorgung der Kreise des Mehrkreisschutzventils 
mit Druckluft, und einem Kompressor, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Steuer- und/oder Regelelektronik vorge- 60 
sehen ist, die ein den Kompressor schaltendes Schaltglied 
wenigstens mittelbar steuert oder regelt. Durch diese erfin- 
dungsgemSBe Ausgestaltung ist gewShrleistet, daB insbe- 
sondere Eneigiesparkompressoren, wie insbesondere 
Schaltkompressoren betrieben werden konnen. 65 

Eine kompakte und einfach zu montierende Bauweise ist 
vorzugsweise dann moglich, wenn die Verbindungsleitung 
eine Beliiftungsbohrung und insbesondere eine zentrale Be- 



liiftungsbohrung ist, Vorzugsweise ist die Faiirzeug-Druck- 
luftanlage elektromechanisch. Vorzugsweise sind der 
Druckregler und das Mehrkreisschutzventil in einer Bauein- 
heit untergebracht. Diese Baueinheit kann insbesondere vor- 
zugsweise auch den Kompressor enthalten. Vorzugsweise 
ist der Druckregler elektropneumatisch. Vorzugsweise ist 
das Mehrkreisschutzventil elektropneumatisch. Ferner vor- 
zugsweise ist das Mehrkreisschutzventil ein Merkreis- 
schutzventil. 

Wenn vorzugsweise wenigstens ein Drucksensor vorgese- 
hen ist, kann die Steuerung oder Regelung in Abh^gigkeit 
bzw. unterBeriicksichtigung von gewissen in der Druckluft- 
versorgungseinrichtung herrschenden Driicken geschehen. 
Wenn vorzugsweise ein Drucksensor zum Messen des 
Drucks in der Verbindungsleitung vorgesehen ist, kann eine 
sinnvoUe Steiierung oder Regelung des Kompressors mittels 
nur eines Drucksensors geschehen. 

Wenn vorzugsweise zwischen dem Druckregler und der 
Verbindungsleitung und insbesondere dem Drucksensor 
zum Messen des Drucks in der Verbindungsleitung ein 
Sperrventil, insbesondere ein Ruckschlagventil, vojtgesehen 
ist, ist ein sicherer Betrieb der Druckluftversorgungseinrich- 
tung mSglich. Wenn vorzugsweise Druck in oder binter je- 
dem Kreis des Mehrkreisschutzventils mittels Drucksenso- 
ren meBbar ist, ist auBer der Regelung oder Steuerung des 
Korripressors auch die Zufuhr von Druckluft in die Verbrau- 
cherkreise und die Entnahme von Druckluft zur "Oberleitung ' 
von einem Kreis in den anderen steuerbar oder regelbar. 

Vorzugsweise ist das Schaltglied ein pneumatisches 
Schaltglied, wodurch das Schalten des Kompressor$ durch 
im wesentlichen pneumatischfe Mittel ermbglicht wird und 
so wenig elektronische Komponenten benotigt werden. 
Hierzu ist vorzugsweise das pneumatische Schaltglied un- 
mittelbar mittels eines Vorsteuerventil steuerbar. 

Wenn vorzugsweise das Schaltglied ein elektromagneti- 
sches Schaltglied ist, ist eine elektronische Steuerung oder 
Regelung moglich. 

Wenn vorzugswdse die zum elektromagnetischen Schalt- 
glied fUhrende elektronische Leitung eine CAN-Leitung ist, 
k5nnen zusatzliche Funktionen auf diese Leitung aufge- 
schaltet werden, wie beispielsweise Fahrzeugfiihrungsfunk- 
tionen oder die Dieseleinspritzung. CAN ist ublicherweise 
bekannt und konrunt vom enghschen Begriff Controller Area 
Network und ist ein speziell fiir den Kfz-Einsatz konzipier- 
tes serielles Bussystem, Siehe hierzu beispielsweise "Kraft- 
fahrtechnisches Taschenbuch", Robert Bosch GmbH, 22. 
Auflage, 1995, Seite 800 £f. 

Vorzugsweise ist zwischen der Steuer- und/oder Regel- 
elektronik eine weiter^ Steuer- und/oder Regelelektronik 
angeordnet, die weitere Steuer- und/oder Regelfunktionen 
wahmehmen kann. Im Rahmen dieser Erfindung umfaBt der 
Begrifif Steuer- und/oder Regelelektronik insbesondere eine 
Steuervorrichtung, eine Regelvorrichtung, ein Steueigerat 
und ein Regelgei^t. 

Vorzugsweise ist eine Druckluftanlage mit einer vorbe- 
schriebenen Druckluftversorgungseinheit versehen. 

ErfindungsgemaB weiBt ein Verfahren zum Eneigiesparen 
bei Druckluftaufbereitungsanlagen insbesondere bei Fahr- 
zeug-Druckluftanlagen die folgenden Verfahrensschritte 
auf: 

- Messen eines in einer Verbindungsleitung, die zwi- 
schen einem Druckregler iind eineni Mehrkreisschutz- 
ventil angeordnet ist, herrschenden Drucks und/oder 
Messen der in oder hinter deh Kreisen eines Mehrkreis- 
schutzventils herrschenden Driicke, 

— Vergleichen des gemessenen Drucks oder der ge- 
messenen Driicke mit voigebbaren Schwellwerten und 
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- Betatigen eines Schaltglieds, das einen Kompressor 
schaltet, derart, daB der Kompressor bei Unterschreiten 
des Oder der Schweillwerte Druckluft fordert und bei 
Uberschreiten des oder der Schwellwerte Druckluft 
nicht fordert, 5 

Durch dieses erfindungsgemaBe Verfahren wird ein Ener- 
giesparen durch sinnvolles Schalten des Kompressors und 
insbesondere eines Schaltkoinpressors moglich. Durch die- 
ses Schalten bzw. Ein- und Ausschalten ist es moglich, daB lO 
fur den Kompressor zwischen Forder- und Nichtforderphase 
unterschieden werden kann. Insbesondere ist das Schalten 
bevorzugterweise zeitlich auf die Kolbenposition des Kom- 
pressors abgestimmt, so daS dieser im bevorzugten Zeit- 
punkt jeweils ein- oder ausgeschaltet werden kann. 15 

Vorzugsweise geschieht das Schalten elektromagnetisch. 

Vorzugsweise geschieht das Schalten pneumatisch. 

ErfindungsgemSB werden Eriergiesparkompressoren fiir 
Fahrzeug-Druckluftanlagen verwendet, Vorzugsweise sind 
die Energiesparkompressoren Schaltkompressoren. 20 

Vorzugsweise werden Energiesparkompressoren fiir 
Druckluftversorgungseinrichtungen der voigenannten Art . 
verwendet. 

. Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuh- 25 
ruhgsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ex- 
emplarisch beschrieben, auf die im iibrigen bezuglich der 
Offenbarung aller im Text nicht naher erlauterten erfin- 
dungsgemaBen Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird. 
Eszeigen: 30 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Ausfiihrungsform mit 
pneumatischem Vorsteuerventil in schematischer Darstel- 
lung. 

Fig, 2 eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform 
mit elektromagnetischem Stellglied in schematischer Dar- 35 
stellung, und 

Fig. 3 einen. Teil einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungs- 
form in schematischer Darstellung, bei der die Nutzung ei- 
nes seriellen Datenubertragungssystems wie ziim Beispiel 
das CAN moglich ist. . 40 

In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder ent- 
sprechende Teile mit denselben Bezugszeichen bezeichnet, 
so daB auf eine emeute Vorstellung verzichtet wird und le- 
diglich die Abweichungen der in diesen Figuren daigestell-. 
ten Ausfiihrungsbeispiele gegeniiber dem ersten AusfUh- 45 
rungsbeispiel erlautert werden: 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Ausftihrungsform ei- 
ner Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeugdruck- 
luftanlagen. Die Druckluftversorgungseinrichtung umfaBt 
eine Lufttrocknerpatrone 5 und ein gemeinsames Gehause 50 
20. Ein Energiesparkompressor 1 ist uber eine Kompressor- 
leitung 2 mit einem Eingangsstutzen 3 an den gemeihsamen 
Gehause angebracht. In dem gemeinsamen GehSuse sind 
femer ein elektropneumatischer Druckregler 4 und ein \^er- 
kreisschutzventil angeordnet. Die von dem Merkireisschutz- 55 
ventil gelangenden Luftdriicke werden von den einzelnen 
Drucksteuereinheiten bzw! Kreisen 13 bis 16 iiber entspre- 
chende AnschluBstutzen 13a bis 16a zu Behaltem fiir die je- 
weiligen Kreise 21 und 22 geleitet. In diesem Ausfuhrungs- 
beispiel sind ledigHch zwei der vier Behalter dargestellt. 60 

Die vom Energiesparkompressor 1 geforderte Druckluft 
wird iiber eine Kompressorleitung 2 zum Eingangsstutzen 3 
der Druckluftversoigungseinrichtung zugefiihrt. Im Rahmen , 
dieser Erfindung bedeutet Druckluftversorgungseinrichtung 
eine Einrichtung, die sowohl einen Kompressor 1, die Kom- 65 
pressorleitung 2 und den Eingangsstutzen 3 umfaBt, als auch 
eine die diese Komponenten in einem des gemeinsamen Ge- 
hauses 20 beinhaltet und auch eine Einrichtung, bei der der 



Kompressor mittels einer iLeitung mit dem Gehause ver- 
bindbar ist. Von dem Eingangsstutzen 3 wird Druckluft dem 
elektropneumatischem Druckregler 4 und danach durch die 
Lufttrocknerpatrone 5 geftihrt. Nachgeorilnet ist ein Riick- 
schlagventil 6, von dem ausgehend eine zentrale Versor- 
gungsbohrung 18 weiteigefiihrt wird. Von der zentralen 
DrucJduftversorgungsbohrung 18 werden die elektromecha- . 
nischen Drucksteuereinheiten 13 bis 16 mit Druckluft ver- 
sprgt. Die Drucksteuereinheiten werden von der gemeinsa- 
men Steuerelektronik 24 angesteuert und geben die Druck- 
luft iiber die zugehorigen AnschluBstutzen 11a bis 16a an 
Druckluftkreise des Fahrzeugs ab und zwar gemaB einsteU- 
barem und/oder vorprogranunierbaren Parametem. 

Erreicht der Druck, der durch den Drucksensor 12 hinter 
dem Riickschlagventil 6 gemessen wird, den oberen 
SchweUwert, so schaltet die gemeinsame Steuerelektronik 
24 die Signalleitung 26 derart, daB die pneumatische Steuer- 
leitung 10a uber den AnschluB 10 beluftet wird, wodurch 
das pneumatische Stellglied la umschaltet und der Kom- 
pressor zu fordem auftiort.. Dieses geschieht mittels Steue- 
rung Oder Regelung eines pneumatischen Vorsteuerventils 7 
uber eirie Steuerbohrung 9, wobei das Vorsteuerventil uber 
die Vorsteuerventilversorgungsleitung 17 mit Druckluft ver- 
sorgt wird. Der MeBwert des gemessenen Drucks wird uber 
die elektrische Verbindung 25 zur Steuerelektronik 24 gelei- 
tet. 

FaUt der Druck in der Leitung 18 hinter dem Ruckschlag- 
ventil 6 durch beispielsweise Luftentnahme wie beispiels- 
weise beim Abbremsen des Fahrzeuges unter einen untereh 
Schwellwprt, so wird durch die gemeinsame Steuerelektro- 
nik 24 iiber die SignaUeitung 26 ein invertieren des Magnet- 
ventils 23 hervorgerufen, wodurch das pneumatische Vor- 
steuerventil derart umgeschaltet wird, daB die pneumatische 
Steuerleitung 10a entliiftet wird. Vorzugsweise wird diese 
Steuerleitung 10a schnell entluftet. Hierdurch wird das 
pneumatische Stellglied la wieder in seine Ausgangslage 
bewegt und der Kompressor beginnt wieder zu fordem. 

Die Entliiftuhg der Steuerleitung 10a geschieht bevoriug- 
terweise iiber die Entliiftung des Vorsteuerventils 8 und/oder 
iiber die Zentralenduftung 19. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung, bei der anstelle des pneumatischen StellgHe- 
des la ein elektromagnetisches SteUglied 28 verwandt wird. 
Das elektromagnetische Stellglied wird fiber eine Leitung 
27 an den elektrischen AnschluB lOb und einer elektrischen 
Leitung 26 mit der gemeinsamen Steuerelektronik verbun- 
den. Bei Erreichen der jeweiligen Driicke in der zentralen 
Versorgungsbohrung 18 hinter dem Ruckschlagventil 6 wird 
auf die elektrische bzw. elektronische Leitung 27 ein Signal 
aufgeschaltet, welches das elektromagnetische Stellglied 28 
entweder aktiviert oder deaktiviert, je nachdem welcher 
Druck gemessen wiirde, Hierdurch wird dann der Kompres- 
sor auf Fordem oder Nichtfbidem geschaltet. 

Sowohl in Fig. 2 und Fig. 1 ist ein Oberstrom ventil 11 fur 
die Luftfederung dargestellt, die von der zentralen Versor- 
gungsbohrung 18 mit Druckluft versorgt werden und Druck- 
luft den AnschluBstutzen 11a abgeben. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Version der Ausfiihrungsform 
von Fig. 2, wobei die elektronische Leitung 27 als CAN- 
Verbindungsleitung ausgefiihrt ist. Diese fiihrt vom An- 
schluB lOb zu einem Steuergerat 30, das zusatzlich Funktio- 
nen steuem und/oder regeln kann. Hierbei ist beispielsweise 
an eine Dieseleinspritzung oder an Fahrzeugfuhrungsfunk- 
tionen gedacht. Sofem das Steuergerat 30 den Befehl zur 
Aktivierung des elektromagnetischen Stellgliedes 28 erhalt, 
wird die Leitung 31 mit Strom versorgt. Hierdurch wird das 
elektromagnetische Stellglied 28 aktiviert 
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Bezugszeichenliste 

1 Energiesparkompressor 
la pneumatische Stellglied 

2 Kompressorleitung 

3 Eingangsstutzen 

4 elektropneumatischer Druckregler 

5 Lufltrocknerpatrone 

6 RUckschlagventil 

7 pneumatisches Vorsteuerventil 

8 Entluftung des Vorsteiierventils 

9 Steuerbohrung 

10 AnschluB 

10a pneumatische Steuerleitung 
iOb elektronischer oder elektrischer AnschluB 

11 tJberstromventil fiir Luftfederung 
11a AnschluBstutzen fiir Luftfederung 

12 Drucksensor 

13 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 1 
13a AnschluBstutzen fur 13 

. 14 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 2 
. 14a AnschluBstutzen fur 14 

15 elektromechanische Drucksteuereinheit fOr Kreis 3 
15a AnschluBstutzen fiir 15 

16 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 4 
16a AnschluBstutzen fur 16 

17 Vorsteuerventilversdrgungsleitung 

18 zentrale Versorgungsbohrung 

19 Zentralehtiaftung 

20 gemeinsames Gehause . 

21 Behalter fiir Kreis 1 

22 Behalter fiir Kreis 2 

23 Magnetventil 

24 gemeinsame S teuerelektronik 

25 elektrische Verbindung zum Drucksensor 

26 elektrische oder elektronische Steuerleitung 

27 elektrische oder elektronische Steuerleitung 

28 elektromagnetisches Stellglied 

29 zusatzliches SteuergerSt 

30 Schaltleitung 

31 elektrische Leitung 

35 Drucksensor 

36 Drucksensor 

37 Drucksensor 

38 Drucksensor 

Patentanspriiche 

1. Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug- 
Druckluftanlagen umfassend ein Mehrkreisschutzven- 
til (13-16), eine zwischen einem Druckregler (4) und 
dem Mehrkreisschutzventil (13-16) angeordnete Ver- 
bindungsleitung (18) zur Versorgung der Kreise des 
Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Druckluft, und ei- 
nem Kompressor (1), dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Steuer- und/oder Regelelektronik (24) vorgesehen 
ist, die ein den Kompressor (1) schaltendes Schaltglied 
(la, 28) wenigstens mittelbar steuert oder regelt 

2. Druciduftversorgungseinrichtung tiach Anspruch 1, 
dadurch gdcennzeichnet, daB wenigstens ein Druck- 
sensor (12, 35-38) vorgesehen ist. 

3. DruckLuftversorgungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Drucksensor (12) 
zum Messen des Drucks in der Verbindungsleitung 
(18) vorgesehen ist. 

4. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Druckreg- 
ler (4) und der Verbindungsleitung (18) und insbeson- 
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dere dem Drucksensor (12) zum Messen des Drucks in 
der Verbindungsleitung ein Sperrventil (6), iosbesbn- 
dere ein RUckschlagventil, vorgesehen ist 

5. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Druck in oder hinter jedem Kreis des 
Mehrkreisschutzventils (13-16) mittels Drucksensoren 
(38)meBbarist. 

6. Druckluftversoigungseinrichtung nach eioem oder 
mehreren der AnsprUche 1 bis 5, dadurch geksonzeich- 
net, daB das Schaltglied (la) ein pneumatisches Schalt- 
glied ist. 

7. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das pneumatische Schalt- 
glied (la) unmittelbar mittels eines \brsteuerveiitils (7) 
steuerbar ist. 

8. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
" mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekiMinzeich- 

net, daB das Schaltglied (28) ein elektromagnetisches 
und/oder elektromechanische Schaltglied ist. 

9. Druckluftversorgungseinrichtung nach AGspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Steuer- und/ 
Oder Regelektronik (24) einerseits und SchaltgUed (28) 
andererseits eine weitere iSteuer- und/oder Regelelek- 
tronik (30) zur Ansteuerung des Schaltgliedes (28) an- 
geordnet ist. 

10. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen den bei- 
den Regelektroniken (24, 30) vorgesehene Leitung als 
CAN-Leitung (27) ausgefuhrt ist. 

11. Druckluftanlage mit einer Druckluftvejrsorgungs- 
einheit nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 

10. 

12. Verfahren zum Energiesparen bei DrucUluftaufbe- 
reitungsanlagen insbesondere bei Fahrzeug^Pnickluft- 
anlagen, mit den folgenden Verfahrensschritten: 

- Messen eines in einer Verbindungsleitung (18), 
die zwischen einem Druckregler (4) und einem 
Mehrkreisschutzventil (13-16) angeordnet ist, 
herrschendep Drucks und/oder Messes der in oder 
hinter den Kreisen eines Mehrkreisschutzventils 
(13-16) herrschenden Driicke, 

- Vergleichen des gemessenen Drucks oder der 
gemessenen Drucke mit vorgebbaren Schwell- 
werten, und 

- Betatigen eines Schaltglieds (la, 28), das einen 
Kompressor (1) schaltet, derart, daB der Kompres- 
sor (1) bei Unterschreiten des oder der Schwell- 
werte Druckluft fordert und bei Obersebreiten des 
Oder der Schwellwerte Druckluft nicht fbtdert. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, daduroh gekenn- 
zeichnet, daB das Schalten elektromagoetisch ge- 
schieht. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schalten pneumatisch geschieht. 

15. Verwendung von Energiesparkompressoren ftir 
Fahrzeugf-Dnickluftanlagen. 1 

16. Verwendung von Energiesparkompressoren fiir 
Druckluftyersorgungseinrichtungen nacb einem oder 
mehreren der Anspruche 
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